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Optymalna ochrona g³ównych elementów instalacji 

Separatory Spirovent’dirt w walce
z zanieczyszczeniami

Kiedy zadamy pytanie: „Jakie s¹ g³ówne
elementy instalacji c.o.?” grupie osób
z bran¿y instalacyjnej, zwykle otrzymuje-
my odpowiedŸ typu: „Kocio³, pompy, za-
wory regulacyjne”. Pomimo faktu, ¿e bez
tych urz¹dzeñ instalacja nie bêdzie
dzia³aæ, to wiele osób wymienia tak¿e
wodê jako wa¿ny element instalacji. To
woda w³aœnie przyczynia siê do nieza-
wodnoœci dzia³ania i trwa³oœci wszystkich
urz¹dzeñ w instalacji oraz sprawnoœci
w przep³ywie ciep³a.

Wysoka jakoœæ wody skutkuje popraw-
nym dzia³aniem ca³ej instalacji. Z tego
powodu wielu dostawców kot³ów i pomp,
zaznacza w instrukcji, ¿e instalacja musi
byæ nape³niona „czyst¹ wod¹”. Zdaj¹ so-
bie doskonale sprawê z tego, jakie uszko-
dzenia mo¿e spowodowaæ woda zanie-
czyszczona. Jednak nape³nienie czyst¹
wod¹ „z kranu” nie gwarantuje unikniê-
cia problemów. Woda mo¿e zanieczysz-
czaæ siê w instalacji.

Woda pokazana w butelce (fot. 1) zosta-
³a pobrana z instalacji centralnego ogrze-
wania przeciêtnego prywatnego domu
mieszkalnego. Zanieczyszczenia wody
zawieraj¹ miêdzy innymi piasek i inne
resztki pozosta³e po monta¿u instalacji.
Jednak¿e g³ówn¹ czêœci¹ sk³adow¹ za-
nieczyszczeñ jest magnetyt nazywany
„czarnym mu³em”, bêd¹cy wynikiem

procesów korozji zachodz¹cych przez ca-
³y czas w instalacji. 

Korozja w instalacjach c.o.

Potoczna definicja korozji to niszczenie,
rozk³ad i utlenianie materia³u. Dok³ad-
ny opis zjawiska jest bardzo z³o¿ony.
W instalacji grzewczej korozja jest wyni-
kiem reakcji pomiêdzy stal¹, a wod¹
oraz tlenem zgodnie z nastêpuj¹cymi
wzorami:
2 Fe + O2 + 2 H2O → 2 Fe(OH)2
6 Fe(OH)2 + O2 → 2 Fe3O4 + 6 H2O
W przypadku wiêkszych iloœci powietrza
w instalacji powstaje magnetyt (Fe3O4),
który nastêpnie w wyniku dalszej reakcji
tworzy zgodnie zwi¹zek nazywany hema-
tytem (Fe2O3), znany powszechnie jako
rdza:
4 Fe3O4 + O2 → 6 Fe2O3
Powstawanie hematytu powoduje nisz-
czenie systemu rur i tworzenie siê prze-
cieków. Woda w stanie normalnym zawie-
ra pewne iloœci rozpuszczonego powietrza,
zale¿ne od temperatury i ciœnienia.

Bart van den Brand

Fot. 1 Woda pobrana z instalacji c.o. prywat-
nego domu mieszkalnego

Rys. 1 Porównanie wielkoœci zanieczyszczeñ wystêpuj¹cych w instalacji c.o. Fot. 2 Mosiê¿ny separator zanieczyszczeñ Spirovent’dirt

spirotuba

Najwiêksze problemy powoduj¹ najmniejsze
cz¹steczki zanieczyszczeñ (5-10 µm)

Jak du¿e s¹ cz¹steczki zanieczyszczeñ 
w rzeczywistoœci?

obszar turbulencji

³agodny, laminarny
przep³yw u³atwiaj¹cy
osadzanie cz¹stek 
zanieczyszczeñ



W temperaturze 20°C i pod ciœnieniem
3 bar w jednym litrze wody s¹ rozpusz-
czone oko³o 73 ml powietrza. Powietrze
sk³ada siê z 32% tlenu i w pozosta³ej czê-
œci g³ównie z azotu. Tlen jest odpowie-
dzialny za powstawanie magnetytu i he-
matytu zgodnie z przytoczonymi powy¿ej
reakcjami dla wody i stali.
Korozja jest ci¹g³ym procesem, poniewa¿
œwie¿y tlen „wchodzi” do instalacji przez
ca³y czas np. podczas nape³niania instala-
cji œwie¿¹ wod¹ o du¿ej zawartoœci powie-
trza lub przez „poc¹ce siê” – nieszczelne
z³¹czki czy te¿ nieodporne na dyfuzjê ma-
teria³y (pewne tworzywa sztuczne stoso-
wane do produkcji rur). Udowodniono to
w wielu pomiarach instalacji c.o. prowa-
dzonych przez firmê Spirotech.
Na nieszczêœcie procesu korozji nie mo¿-
na ca³kowicie unikn¹æ. Mo¿na go nato-
miast bardzo spowolniæ poprzez u¿ycie
dobrego separatora powietrza i utrzyma-
nie zasadowego odczynu wody pomiêdzy
7,5 a 10 pH. 

Skutki korozji

Magnetyt tworzony w procesie korozji,
zasadniczo sk³ada siê z bardzo ma³ych
cz¹stek o rozmiarach od 5 do 500 µm.
Osiadaj¹ one w miejscach, gdzie prêd-

koœæ przep³ywu jest niska: w wymienni-
ku kot³a, w grzejnikach b¹dŸ w pêtlach
grzewczych ogrzewania pod³ogowego.
Dodatkowo cz¹steczki magnetytu maj¹
naturaln¹ tendencjê osiadania w miej-
scach wystêpowania pola magnetyczne-
go, takich jak pompy czy zawory elektro-
magnetyczne.
W konsekwencji osadzania siê magnetytu
nastêpuje (czêœciowe) blokowanie pompy,
które skutkuje brakiem osi¹gania wymaga-
nego wydatku i/lub wysokoœci podnoszenia. 
W skrajnych przypadkach dochodzi do
jej spalenia z uwagi na brak odpowied-
niego ch³odzenia. Kolejne skutki to
uszkodzenia czêœci wodnej kot³ów, blo-
kowanie zaworów regulacyjnych i w kon-
sekwencji trwa³e obni¿enie wydajnoœci
grzejników. Te problemy bêd¹ pojawiaæ
siê szybciej w instalacjach po renowacji
szczególnie, gdy nie by³y one poprawnie
wyp³ukane.

Usuwanie magnetytu

Magnetyt utworzony w procesie korozji
musi byæ ci¹gle separowany z systemu
wodnego zanim zd¹¿y siê osadziæ w in-
stalacji. Wiêkszoœæ domowych instalacji
nie jest w ogóle lub niewystarczaj¹co
chroniona pod tym wzglêdem. Prostym

sposobem na usuniêcie cz¹stek magne-
tytu z wody instalacyjnej jest monta¿ do-
brego separatora zanieczyszczeñ. Nale¿y
instalowaæ go na powrocie z instalacji
z uwagi na optymalne miejsce dla osadza-
nia siê cz¹stek brudu. 

Zasada dzia³ania separatora 
zanieczyszczeñ 
Woda p³yn¹ca przez separator odchyla siê
w dó³ na jego wewnêtrznych elementach,
obni¿a siê wówczas prêdkoœæ przep³ywu
wody, a nawet czêœciowo zatrzymuje siê
ona w dolnej czêœci separatora. W tej sy-
tuacji wszystkie cz¹stki ciê¿sze od wody
opadaj¹ na dno separatora, do komory
magazynuj¹cej zanieczyszczenia. 
Przez póŸniejsze krótkie otwarcie zaworu
odszlamiaj¹cego (np. podczas okresowej
obs³ugi) znajduj¹cego siê w dolnej czêœci
separatora zabrudzenia s¹ usuwane z insta-
lacji nawet podczas jej pracy. W odró¿nie-
niu od normalnego filtra, w którym cz¹stki
zanieczyszczeñ s¹ zbierane na g³ównym
strumieniu, powoduj¹c dodatkowy spadek
ciœnienia instalacji, ten problem w separa-
torze zanieczyszczeñ nie wystêpuje.
W filtrze siatkowym wymiana lub czysz-
czenie filtra zajmuje du¿o wiêcej czasu
i dzia³anie instalacji musi byæ zatrzymane.
(Fot. i rys. Spirotech/Husty)

pi@polskiinstalator.com.pl

Badania efektywnoœci separacji
Firma Spirotech przeprowadzi³a dok³adne badania dla sprawdzenia efektywnoœci separacji zanieczyszczeñ. Rysunki pokazuj¹ dane dla trzech próbek z instalacji, dla których
liczba cz¹stek w mililitrze i ich wielkoœæ zosta³a oznaczona. Próbki na rys. 2 by³y pobrane z g³ównej instalacji odpowiednio przed i po 3 miesi¹cach od zastosowania
separatora zanieczyszczeñ. Rys. 3 przedstawia odseparowane cz¹stki w wyniku opró¿nienia separatora. Znacz¹ca jest liczba cz¹stek mniejszych od 40 µm, najwiêcej
jednak jest cz¹stek mniejszych ni¿ 10 µm. Po trzech miesi¹cach od zastosowania separatora liczba cz¹stek zanieczyszczeñ zmala³a o oko³o 90%.
Liczba cz¹stek odseparowanych z wody jest ogromna. Gdyby nie zastosowano separatora zanieczyszczeñ, mog³yby one osi¹œæ w instalacji. Jest oczywiste równie¿, 
i¿ tak ma³e cz¹stki nie mog¹ byæ usuniête przez typowe filtry. 
Badania potwierdzi³y wiêc, ¿e separator zanieczyszczeñ Spirovent’dirt w kombinacji z dobrym odpowietrznikiem zabezpiecza optymalnie instalacjê grzewcz¹ przed
akumulacj¹ zanieczyszczeñ. 

Rys. 2 Dane dla instalacji grzewczej w domu jednorodzinnym przed
i po zamontowaniu separatora zanieczyszczeñ

Rys. 3 Odseparowane cz¹stki dla instalacji grzewczej w domu jedno-
rodzinnym
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na powrocie 
przed instalacj¹
separatora
zanieczyszczeñ 

na powrocie 
po instalacji 
separatora
zanieczyszczeñ 

cz¹stki 
wychwycone
w separatorze
zanieczyszczeñ 


