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Powietrze w instalacjach 

Separatory powietrza*, czyli jak chroniæ
instalacje grzewcze i ch³odnicze (2)

Zmiana temperatury i ciœnienia spra-
wia, ¿e gazy rozpuszczaj¹ siê w wodzie
lub wydzielaj¹ siê z niej. Wzrost tempe-
ratury i obni¿anie ciœnienia powoduje
uwalnianie siê powietrza zwi¹zanego
z wody i powstawanie powietrza w po-
staci mikropêcherzy. Wiêkszoœæ pêcherzy
ma wielkoœæ od 25 do 175 mikrometrów.
Tak ma³e „b¹ble gazowe” s¹ bardzo lek-
kie i z doœwiadczeñ w du¿ych instala-
cjach, jak równie¿ na przezroczystych
modelach instalacji w laboratorium po-
miarowym wynika, ¿e p³yn¹ one w œrod-
ku strugi wodnej – w osi wnêtrza rury.
Jak wiêc usun¹æ je z wody instalacyjnej?
Jakie s¹ skutki obecnoœci powietrza
w instalacji? 

Budowa i dzia³anie separatorów
powietrza

Z Prawa Henry’ego (PI 7-8/06) wiemy,
co zrobiæ, by powsta³y mikropêcherze –
obni¿yæ ciœnienie lub/i podnieœæ tempe-
raturê. Jednak stworzenie warunków ob-
ni¿onego ciœnienia wraz z mo¿liwoœci¹
separacji pêcherzy powietrza wymaga
specjalnych urz¹dzeñ zwanych separato-
rami podciœnieniowymi, ale o tych urz¹-
dzeniach w nastêpnym artykule. 
W praktyce ³atwiej uwolniæ powietrze
zwi¹zane do postaci mikropêcherzy, pod-
grzewaj¹c wodê. Zachodzi to powszech-
nie w ka¿dej instalacji grzewczej wyposa-
¿onej w kocio³ centralnego ogrzewania.
W³aœnie na œciance kot³a w warstwie kry-
tycznej, w której temperatura gwa³tow-
nie wzrasta, najaktywniej powstaj¹ mi-
kropêcherze, które nale¿y usun¹æ z wody
grzejnej. Ka¿dy mo¿e obserwowaæ tego
typu proces podczas gotowania wody,

kiedy to na dnie i bocznych œciankach
np. garnka widaæ formowanie i wzrost
mikropêcherzy powietrza, które nastêp-
nie uciekaj¹ z cieczy do atmosfery. Jed-
nak w instalacjach musimy jeszcze za-
montowaæ urz¹dzenie, które odseparuje
mikropêcherze z czynnika grzejnego
i usunie powietrze z instalacji. Takim
urz¹dzeniem jest separator powietrza.
Skonstruowano go w oparciu o rurê zwa-
n¹ spirotub¹ (w wiêkszych konstrukcjach
jest to zespó³ wielu spirotub), zamonto-
wan¹ w jego wnêtrzu. Woda instalacyjna
zawieraj¹ca mikropêcherze powietrza

wp³ywa do komory separatora i dziêki
efektywnemu ich oddzia³ywaniu ze spi-
rotub¹ (spirotubami) nastêpuje aktywna
separacja. Znaczne zwiêkszenie przekro-
ju ruroci¹gu tworzy obszar zwolnienia
przep³ywu wody w instalacji i umo¿liwia
odseparowanemu powietrzu swobodne
unoszenie siê do góry oraz ³¹czenie siê
w coraz wiêksze „b¹ble”. W górnej czêœci
separatora znajduje siê bezobs³ugowy od-
powietrznik automatyczny, który usuwa
powietrza z instalacji. Separator powie-
trza nale¿y instalowaæ mo¿liwie jak naj-
bli¿ej miejsca, w którym powstaj¹ mikro-

* w artykule u¿ywamy zamiennie sformu³owañ gazy
i/lub powietrze jako najbardziej powszechnego sk³ad-
nika gazów znajduj¹cych siê w instalacji. Obiegowo
u¿ywane okreœlenie „powietrze w instalacji” dotyczy
wszystkich gazów znajduj¹cych siê w danej instalacji.

Separatory mikropêcherzy z br¹zu na ruroci¹gi pionowe i poziome, ze stali – flanszowe i do wspa-
wania do instalacji ciep³owniczych i klimatyzacyjnych oraz do systemów solarnych: a) Spirovent’Air
pionowy, b) Spirovent’Air, c) Spirovent’Ai Solar

Wykres liczby mikropêcherzy o okreœlonej wielkoœci znajduj¹cych siê w jednym litrze wody
instalacyjnej

Jacek Hupert

Powstawanie mikropêcherzy na œciance kot³a
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pêcherze, czyli np. na ruroci¹gu zasilaj¹-
cym bezpoœrednio za kot³em.
Mechaniczne separatory powietrza (wy-
korzystuj¹ce ró¿nicê temperatury) mog¹
pracowaæ pod maksymalnym ciœnieniem
2 bary. Powy¿ej tego ciœnienia ich spraw-
noœæ dzia³ania spada i nale¿y korzystaæ
z separatorów podciœnieniowych (wyko-
rzystuj¹cych ró¿nicê ciœnienia). 

Co powoduje powietrze 
w instalacji? 

Ha³as 
- stukanie jako wynik powietrza w ru-

rach,
- efekt kaskady – „strumyczka” s³yszany

w grzejnikach,
- kawitacja – w wyniku efektu Venturie-

go (nag³ej zmiany ciœnienia na zawo-
rach termostatycznych, w kana³ach,
zwê¿kach i pompach). Miejscowe obni-
¿enie ciœnienia poni¿ej wartoœci kry-
tycznej powoduje nag³e tworzenie siê
pêcherzy powietrza, a nastêpnie zani-
kanie w strefie wy¿szego ciœnienia.
Podczas zanikania pêcherzyków w cza-

sie oko³o 0,001s wzrasta ciœnienie do
350 MPa. Te mikroimplozje o charak-
terze mechanicznym uszkadzaj¹ mate-
ria³y, tworz¹c w¿ery, które wraz z koro-
zj¹ elektrochemiczn¹ prowadz¹ do ca³-
kowitego zniszczenia armatur (np. za-
worów, pomp).

Obni¿enie wydajnoœci pomp
- spadek wysokoœci podnoszenia,
- zbieranie siê powietrza w osi obrotu

pompy i zu¿ywanie siê ³o¿ysk, uszczel-
nieñ i z³e ch³odzenie pompy,

- uszkodzenie pomp w wyniku kawitacji.

Zak³ócenie cyrkulacji wody 
- poduszki powietrzne,
- wadliwa praca przeponowych naczyñ

wzbiorczych,
- spadek wysokoœci podnoszenia pomp.

Korozja 
W sk³ad powietrza wchodzi oko³o 21%
tlenu. Wchodzenie tlenu w reakcjê z ¿e-
lazem (podstawowy materia³ w instala-
cjach) powoduje powstawanie tlenków
¿elaza: hematytu i magnetytu. Reakcje
te nazywamy korozj¹, a magnetyt i hema-
tyt osadzaj¹ siê w ró¿nych punktach in-
stalacji i armatur, powoduj¹c ich uszko-
dzenie i zniszczenie. 

Wysokie koszty obs³ugi instalacji
- wielokrotne ci¹g³e odpowietrzanie przy

uruchamianiu instalacji,
- trudnoœci ze zrównowa¿eniem – regu-

lacj¹ przep³ywów i ciœnieñ w instalacji,
- kosztowna obs³uga i nadzór w czasie

u¿ytkowania instalacji.

(Fot., rys. Spirotech, Husty)

pi@polskiinstalator.com.pl

Przekrój separatora – wnêtrze wype³nione ru-
rami spiro, które separuj¹ mikropêcherze
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