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INSTALACJE GRZEWCZE

Powietrze w instalacjach

Jacek Hupert

Separatory powietrza®, czyli jak chronic
Instalacje grzewcze I chiodnicze

Lmiana temperatury i ciSnienia spra-
wia, e gazy rozpuszczajq sie w wodzie
lub wydzielajq sig z niej. Wzrost tempe-
ratury i obniZanie cisnienia powoduje
uwalnianie si¢ powietrza zwigzanego
z wody i powstawanie powietrza w po-
staci mikropecherzy. Wigkszos¢ pecherzy
ma wielko$¢ od 25 do 175 mikrometrow.
Tak mate , bghle gazowe” sq hardzo lek-
kie i z doswiadczen w duzych instala-
cjach, jok réwniez na przezroczystych
modelach instalacji w laboratorium po-
miarowym wynika, Ze ptyng one w $rod-
kv strugi wodnej — w osi wnetrza rury.
Jak wigc usungc je z wody instalacyjnej?
Jakie sq skutki obecnosci powietrza
w instalacji?

Budowa i dziatanie separatorow
powietrza

7 Prawa Henry’ego (PI 7-8/06) wiemy,
co zrobi¢, by powstaly mikropgcherze —
obnizy¢ ci$nienie lub/i podnie$é tempe-
ratur¢. Jednak stworzenie warunkdw ob-
nizonego ci$nienia wraz z mozliwoscia
separacji pg¢cherzy powietrza wymaga
specjalnych urzadzen zwanych separato-
rami podci$nieniowymi, ale o tych urzg-
dzeniach w nastepnym artykule.

W praktyce fatwiej uwolnié powietrze
zwigzane do postaci mikropgcherzy, pod-
grzewajac wode. Zachodzi to powszech-
nie w kazdej instalacji grzewczej wyposa-
zonej w kociol centralnego ogrzewania.
Wiasnie na $ciance kotta w warstwie kry-
tycznej, w ktorej temperatura gwaltow-
nie wzrasta, najaktywniej powstajg mi-
kropgcherze, ktore nalezy usunaé z wody
grzejnej. Kazdy moze obserwowal tego
typu proces podczas gotowania wody,

* w artykule uzywamy zamiennie sformulowan gazy

i/lub powietrze jako najbardziej powszechnego sktad-
nika gazéw znajdujacych si¢ w instalacji. Obiegowo
uzywane okreslenie ,,powietrze w instalacji” dotyczy
wszystkich gazow znajdujacych si¢ w danej instalacji.

Separatory mikropecherzy z brgzu na rurociggi

pionowe i poziome, ze stali — flanszowe i do wspa-

wania do instalacji ciepfowniczych i klimatyzacyjnych oraz do systeméw solarnych: a) SpiroventAir

pionowy, b) SpiroventAir, c) Spirovent’Ai Solar

kiedy to na dnie i bocznych $ciankach
np. garnka wida¢ formowanie i wzrost
mikropgcherzy powietrza, ktore nastgp-
nie uciekajg z cieczy do atmosfery. Jed-
nak w instalacjach musimy jeszcze za-
montowaé urzadzenie, ktore odseparuje
mikropecherze z czynnika grzejnego
i usunie powietrze z instalacji. Takim
urzadzeniem jest separator powietrza.
Skonstruowano go w oparciu o rur¢ zwa-
ng spirotubg (w wigkszych konstrukcjach
jest to zespol wielu spirotub), zamonto-
wang w jego wnetrzu. Woda instalacyjna
zawierajagca mikropgcherze powietrza

wplywa do komory separatora i dzigki
efektywnemu ich oddziatywaniu ze spi-
rotubg (spirotubami) nastgpuje aktywna
separacja. Znaczne zwickszenie przekro-
ju rurociggu tworzy obszar zwolnienia
przeptywu wody w instalacji 1 umozliwia
odseparowanemu powietrzu swobodne
unoszenie si¢ do gory oraz lgczenie si¢
w coraz wicksze ,bable”. W gdrnej czesci
separatora znajduje si¢ bezobstugowy od-
powietrznik automatyczny, ktory usuwa
powietrza z instalacji. Separator powie-
trza nalezy instalowa¢ mozliwie jak naj-
blizej miejsca, w ktorym powstajg mikro-

liczba mikropecherzy w 1 dm?3
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Wykres liczby mikropecherzy o okreslonej wielkosci znajdujgcych si¢ w jednym litrze wody

instalacyjnej
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pecherze, czyli np. na rurociggu zasilajg-
cym bezpo$rednio za kottem.
Mechaniczne separatory powictrza (wy-
korzystujgce roznice temperatury) moga
pracowa¢ pod maksymalnym ci$nieniem
2 bary. Powyzej tego ci$nienia ich spraw-
no$¢ dziafania spada i nalezy korzystac
z separatorow podci$nieniowych (wyko-
rzystujacych réznice ci$nienia).

Co powoduje powietrze
w instalacji?

Hatas

- stukanie jako wynik powietrza w ru-
rach,

- efekt kaskady — ,,strumyczka” slyszany
w grzejnikach,

- kawitacja — w wyniku efektu Venturie-
go (naglej zmiany ci$nienia na zawo-
rach termostatycznych, w kanalach,
zwezkach 1 pompach). Miejscowe obni-
zenie ciSnienia ponizej wartoSci kry-
tycznej powoduje nagle tworzenie si¢
pecherzy powietrza, a nast¢gpnie zani-
kanie w strefie wyzszego ci$nienia.
Podczas zanikania pecherzykow w cza-

Przekroj separatora — wnetrze wypetnione ru-
rami spiro, ktdre separujg mikropecherze

sie okoto 0,001s wzrasta ciSnienie do
350 MPa. Te mikroimplozje o charak-
terze mechanicznym uszkadzaja mate-
rialy, tworzac wzery, ktore wraz z koro-
7ja elektrochemiczng prowadzg do cal-
kowitego zniszczenia armatur (np. za-
wordw, pomp).

Obnizenie wydajnosci pomp

- spadek wysoko$ci podnoszenia,

- zbieranie si¢ powietrza w osi obrotu
pompy i zuzywanie si¢ tozysk, uszczel-
nief i zle chtodzenie pompy,

- uszkodzenie pomp w wyniku kawitacji.

Zaklocenie cyrkulacji wody

- poduszki powietrzne,

- wadliwa praca przeponowych naczyn
wzbiorczych,

- spadek wysokosci podnoszenia pomp.

Korozja

W skiad powietrza wchodzi okoto 21%
tlenu. Wehodzenie tlenu w reakcje z ze-
lazem (podstawowy material w instala-
cjach) powoduje powstawanie tlenkow
zelaza: hematytu 1 magnetytu. Reakcje
te nazywamy korozjg, a magnetyt 1 hema-
tyt osadzajg si¢ w roznych punktach in-
stalacji 1 armatur, powodujac ich uszko-
dzenie 1 zniszczenie.

Wysokie koszty obstugi instalacji

- wielokrotne ciggle odpowietrzanie przy
uruchamianiu instalacji,

- trudnosci ze zrownowazeniem — regu-
lacjg przeplywow i ciSniefi w instalacji,

- kosztowna obstuga 1 nadzor w czasie
uzytkowania instalacji.

(Fot., rys. Spirotech, Husty)
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® System zgrzewany z polipropylenu

typ 3 do instalacji wodnych i C.O.
® Systemy PEX/AL i PEX z barierg antydyf.
® Systemy kanalizacyjne z PP i PCV

® Systemy cisnieniowe do wody

e System studzienny

® System rynnowy oraz weze

@ 50 lat Zywotnosci, aprobaty i atesty
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MAGIC PIPE HAKAN PLASTIC POLAND Sp.z 0.0.
ul. Armii Krajowej 2
05-500 Piaseczno k.\Warszawy
16 79 07 fax 022 7
biuro@hakanplastic.com.pl
biuro@magicpipe.com.pl
www.magicpipe.com
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