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2 INSTALACJE GRZEWCZE

O powietrzu w instalacjach i ochronie systemów grzewczych i ch³odniczych

Monta¿ separatora w instalacji grzewczej –
wersja pionowa

Pawe³ Pacura

Monta¿ separatora w instalacji grzewczej Monta¿ separatora w instalacji ch³odniczej

Separatory powietrza i separacja
podciœnieniowa (3)

Powietrze w instalacji mo¿e byæ przyczy-
n¹ wielu niekorzystnych zjawisk, szerzej
przedstawionych w artykule we wrze-
œniowym wydaniu. Aby ich unikn¹æ nale-
¿y zainstalowaæ sprawny separator po-
wietrza. Bardzo istotne jest miejsce
monta¿u urz¹dzenia, które dobieramy,
wykorzystuj¹c fakt, ¿e najwiêcej gazów
uwalnianych jest w wysokiej temperatu-
rze i pod niskim ciœnieniem (prawo
Henry’ego PI 8/06).

Usytuowanie separatorów 
w instalacjach

...grzewczych. 
Separator powinno siê instalowaæ mo¿li-
wie jak najbli¿ej miejsca powstawania mi-
kropêcherzy, czyli jak najbli¿ej kot³a na
zasilaniu w instalacjach grzewczych. Bar-
dzo istotnym parametrem jest ciœnienie
statyczne instalacji, które w miejscu
monta¿u separatora nie mo¿e przekro-
czyæ 1,8 bar. W uproszczeniu mo¿emy
przyj¹æ, ¿e wysokoœæ dobrze wykonanej
instalacji grzewczej nie powinna przekro-
czyæ 15 metrów. 

...ch³odniczych. 
Granicznym ciœnieniem w tego rodzaju
instalacjach gwarantuj¹cym wydajn¹ pra-
cê separatora jest 0,8 bar. Odpowiada to
maksymalnej wysokoœci instalacji ok.
5 metrów. Oczywiœcie separator w instala-
cji ch³odniczej montujemy na powrocie,

przed wymiennikiem (agregatem) ch³od-
niczym, czyli w miejscu gdzie temperatu-
ra czynnika ch³odniczego jest najwy¿sza.

Problem pojawia siê w momencie, gdy ci-
œnienie robocze panuj¹ce w instalacji lub
wysokoœæ statyczna instalacji grzewczej
lub ch³odniczej uniemo¿liwia zastosowa-
nie urz¹dzeñ, które separuj¹ powietrze
dziêki podgrzaniu czynnika grzejnego
(ch³odniczego). Dodatkowo, szczególnie
w instalacjach ch³odniczych, gdy ró¿nica
temperatury miêdzy zasilaniem a powro-
tem jest niewielka, wyraŸnie spada wydaj-
noœæ separatora. Rozwi¹zaniem jest za-
montowanie separatora podciœnieniowego.

Zasada dzia³ania separatora 
podciœnieniowego

Poniewa¿ niemo¿liwe jest poddanie ca³ej
wody grzejnej podciœnieniu w jednej
chwili, proces ten musi przebiegaæ stop-
niowo. Czêœæ z³adu poddawana jest dzia-
³aniu podciœnienia w specjalnym zbiorni-
ku. Powstanie podciœnienia jest mo¿liwe
dziêki czasowemu zamkniêciu zaworu
elektromagnetycznego przed zbiornikiem
(nape³nionym) i ci¹g³ej pracy pompy za
zbiornikiem. W trakcie tego procesu po-
wietrze rozpuszczone w wodzie ulega
przemianie w mikropêcherze. Nastêpuje
separacja mikropêcherzy, które zbieraj¹
siê w górnej czêœci zbiornika. Zawór
otwiera siê, wolna od powietrza woda wra-
ca do instalacji, gdzie mo¿e absorbowaæ
pozosta³e powietrze (gazy). Jednoczeœnie

na jej miejsce nap³ywa do zbiornika kolej-
na porcja wody, która zostanie poddana
dzia³aniu podciœnienia, a uwolnione wcze-
œniej powietrze zostaje usuniête przez od-
powietrznik automatyczny. Cyklicznie po-
wtarzaj¹cy siê proces prowadzi do usuniê-
cia niemal wszystkich gazów zawartych
w wodzie instalacyjnej. Separator wyposa-
¿ony jest w prze³¹cznik „SmartSwitch”,
który tak steruje ca³ym procesem, aby
urz¹dzenie pracowa³o tylko do momentu
osi¹gniêcia minimalnego poziomu roz-
puszczonych gazów. Stan ten zostanie za-
rejestrowany przez urz¹dzenie, które wy-
³¹czy siê automatycznie. Dziêki temu
uzyskujemy znaczn¹ oszczêdnoœæ energii.
Niestety raz odpowietrzony uk³ad nie
jest w stanie utrzymaæ niskiego nasyce-
nia gazami przez resztê czasu pracy. Od
chwili gdy separator przestaje pracowaæ,
iloœæ gazów w instalacji zaczyna stopnio-
wo wzrastaæ wskutek dyfuzji, mikroniesz-
czelnoœci, itp. Ponadto odgazowane me-
dium ma du¿e w³aœciwoœci absorpcyjne.

Separacja mi-
kropêcherzy
wskutek obni-
¿ania ciœnie-
nia w zbiorni-
ku – faza
podciœnienia

Usuwanie
uwolnionego
powietrza
w trakcie 
ponownego
nape³niania
zbiornika
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3INSTALACJE GRZEWCZE

Kolejne, zaprogramowane wczeœniej, au-
tomatyczne uruchomienie separatora
podciœnieniowego rozpocznie ponowny
proces odgazowywania.
Niektóre z separatorów wyposa¿one s¹
dodatkowo w pompê i uk³ad kieruj¹cy
dope³nianiem instalacji odgazowanym
czynnikiem, co zapewnia sta³e ciœnienie
w instalacji.

Kiedy i gdzie montowaæ

Separatory podciœnieniowe znajd¹ zasto-
sowanie wszêdzie tam, gdzie:
- ciœnienie panuj¹ce w instalacji jest zbyt

wysokie dla separatorów liniowych;

- instalacja ma skomplikowany uk³ad,
tzn. wiele obwodów, rozga³êzieñ, zasy-
fonowanych ruroci¹gów;

- ró¿nica temperatury zasilania i powro-
tu jest niewielka;

- wystêpuje koniecznoœæ czêstego do-
pe³niania instalacji;

- warunki techniczne nie pozwalaj¹ na
zamontowanie separatora „zwyk³ego”
(liniowego).

Separator podciœnieniowy mo¿e praco-
waæ niemal w ka¿dej instalacji grzewczej
lub ch³odniczej (ograniczeniem mog¹
byæ mo¿liwoœci danego urz¹dzenia). Po-
niewa¿ dzia³a on niezale¿nie od tempera-
tury, powinien spe³niæ swoj¹ rolê bez
wzglêdu na miejsce monta¿u. Jednak ze
wzglêdu na odmienne parametry po-
szczególnych uk³adów, po dok³adnym
rozwa¿eniu miejsca monta¿u, separator
instalowaæ:
- na g³ównym ruroci¹gu jako bocznik,
- w miejscu, w którym panuje najwy¿sze

ciœnienie i najni¿sza temperatura –
dziêki temu separacja przebiega³a bê-
dzie najbardziej skutecznie,

- z dala od przeponowych naczyñ wzbior-
czych.

(Rys. Spirotech/Husty)

pi@polskiinstalator.com.pl

Trzy sposoby odpowietrzania

Podsumowuj¹c, powietrze z instalacji usuwaæ mo¿emy na trzy sposoby:
- za pomoc¹ odpowietrznika automatycznego – wolne powietrze,
- separatorem mikropêcherzy – powietrze w postaci mikropêcherzy i wolne powietrze,
- separatorem podciœnieniowym – powietrze rozpuszczone w wodzie, mikropêcherze i wolne powietrze.
Jak widaæ separacja podciœnieniowa umo¿liwia kompleksow¹ eliminacjê gazów z instalacji, a tym
samym zapewnia znakomit¹ ochronê dla ca³ego uk³adu. Aby ochrona by³a zupe³na, nale¿y jeszcze wy-
eliminowaæ pochodz¹ce z ró¿nych Ÿróde³ zanieczyszczenia kr¹¿¹ce w instalacji. Pos³u¿y do tego sepa-
rator zanieczyszczeñ, który przedstawimy w kolejnym artykule.

Monta¿
separatora
podciœnie-
niowego


