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Spirotech — Spirotism

Spiratism, to nazwa pod ktéra kryje sie cata obszerna wiedza
i doswiadczenie firmy Spirotech, oferowane projektantom, konsultantom,
instalatorom i uzytkownikom instalcji grzewczych, chtodniczych i uktadow
technologicznych. Oprécz tradycyjnych zastosowan w instalacjach HVAC,
Spiratech oferuje réwniez szeroki wyboér rozwigzan dotyczacych uzdatniania
czynnika w instalacjach chemii przemystowej, dla Zeglugi morskiej, energetyki,
systemaow solarnych, sieci cieptowniczych i pomp ciepta.
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Jak wazna jest woda
w INnstalaci

Rola czynnika (wody)] w instalacjach grzewczych
i chiodniczych jest dostarczenie ciepta lub chtodu tam,
gdzie sa one wymagane. W optymalnej sytuacji woda
instalacyjna jest wolna od powietrza i zanieczyszczen.
Jezeli jednak w wodzie krazy powietrze i zanieczyszczenia,
instalacja narazona jest na usterki i problemy. Moze to
byé podwyzszony poziom hatasu, konieczno$é czestego
recznego odpowietrzenia uktadu, ciagte czyszczenie filtréw
i dodawanie uszlachetniaczy, inhibitoréw, spadek
wydajnosci pomp, niezréwnowazona instalacja, zwiekszenie
liczby awarii, nadmierna korozja i wyzsze zuzycie energii.

-

Instalacja wolna od powietrza
i zanieczyszczer ma zawsze
WYZ528 Sprawnosc.

Woda jako element instalaci

Dla sprawnego funkcjonowania uktadu istotne znaczenie
ma odpowiedniej jakosci woda, dlatego tez powinna
by¢ traktowana jako najwazniejszy skfadnik instalacii.
Przeznaczona do napetnienia uktadu woda powinna byé
odpowiednio przygotowana a po napetnieniu nalezy stworzyc
takie warunki, by powietrze i brud nie staty sie problemem
w pracujacej instalacji.
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Czynnik (woda] jako sktadnik
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FPo czym poznac, ze instalacja
Nnie pracuje optymalnie

Wiele probleméw wystepujgcych w instalacjach moze zostaé rozpoznanych,
gdy sprawdzi sig jako$é wody a w szczegélnosci obecno$é powietrza i zanieczyszczen
w wodzie instalacyjnej.

Powietrze i zanieczyszczenia w instalacji moga byc¢ przyczyna:

e irytujgcych dzwiekow w grzejnikach, wymiennikach ciepta, pompach i rurach,

* ktopotliwego, diugotrwatego uruchamiania instalacyji,

* czestego, recznego odpowietrzania uktadu,

e spadku wydajnosci pomp,

e Zzatykania sie, blokowania rurociggow i urzadzen,

e niedogrzanych lub zimnych grzejnikow, kaloryferéw,

e przedwczesnego zuzycia sie wymiennikow ciepta, urzadzenr kontrolnych, pomp,
zaworow, itp.,

e korozji rur i elementow instalacji,

e usterek a nawet powaznych awarii instalacyi,

e skarg uzytkownikow, mieszkancow i zwigzanych z nimi wizyt serwisowych,

e nadmiernego zuzycia energii.
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Co powoduje powietrze
| zanieczyszczenia w instalaci

Obecnosé powietrza i zanieczyszczen w instalacjach grzewczych,
chtodniczy skutkuje ich niska wdajnoscia i duza awaryjnoscia. Takze
nadmierna ilosé czasu koniecznego do zbalansowania instalacji, opéZnienia
podczas uruchamiania i spadek efektywnosci energetycznej jest wynikiem
zlej jakosci wody instalacyjnej.

Powietrze i zanieczyszczenia w instalacji
majg bezposredni wptyw na sama instalacje.
Sa przyczyna korozji rurociggéw, nadmiernego
zuzycia i blokowania pomp, wymiennikow
ciepfa i innych waznych urzadzen, armatur
oraz czestych usterek i awarii instalacji.

Spirotech tworzy produkty do usuwania zanieczyszczen i zapobiegania problemom
spowodowanym przez powietrze i brud w instalacjach.

4
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FPowietrze w instalac)i

Obecnos¢ powietrza w instalacjach grzewczychichtodniczychjest niepozadana
ale niestety takze nieunikniona. Podczas napetniania, rozruchu i uruchamiania
nowych, czesto skomplikowanych systemdw, powietrze moze byé przyczyna
niepozadanych zjawisk i opoznien. Ponadto, wiele elementéw nowoczesnych
instalacji, takich jak zawory tréjdrogowe, uktady klimatyzacji sufitowej jest
szczegolnie wrazliwych na obecnosé powietrza w wodzie instalacyjnej.

Gtéwnymi  przyczynami pojawienia sie powietrza w instalacjach sa:
napetnianie/dopetnianie ukfadu, przerébki, serwis, konserwacja, btedy
projektowe (np. niewtasciwie dobrane naczynie wzbiorcze), nieprawidtowe
(lub  zmodyfikowane] cisnienie robocze, nieuwzglednienie praw fizyki,
w szczegdlnosci prawa Henry'ego.

Prawo Henry'ego

Prawo Henry’ego znajduje zastosowanie w kazdej instalacji i stwierdza,
co nastepuje:

llosé gazu, ktéra rozpuszcza sie w cieczy w danej temperaturze jest
proporcjonalna do cisnienia parcjalnego tego gazu (innymi stowy: gaz
ma zdolnosSé rozpuszczania sie w cieczy az do momentu zaistnienia
réwnowagi miedzy cisnieniem czastkowym gazu w cieczy a ciSnieniem
czagstkowym tego gazu poza cieczg). Sg wiec dwa czynniki majace wplyw
na rozpuszczalno$é gazu w danej cieczy: ciSnienie parcjalne i temperatura.
Co oznacza, ze zmiany temperatury lub ciSnienia sg przyczyng
rozpuszczania lub wydzielania sie gazéw z cieczy.

Zatem temperatura i ciSnienie maja bezposredni wplyw na mozliwosci
wody do pochfaniania lub wydzielania powietrza. Czyli zmiany ciSnienia
i temperatury zawsze maja wplyw na prace instalacji grzewczych
i chtodniczych.
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3 formy powietrza w instalacji

Woda zawsze zawiera pewng ilosé
powietrza, ktére wystepuje w trzech
formach: powietrze wolne, mikropecherze
powietrza i powietrze rozpuszczone.

Wezmy butelke gazowanej wody mineralnej.
Wolne powietrze znajduje sie w gornej
czesci butelki. Przed otwarciem butelki jest
ono pod stosunkowo wysokim cisnieniem.
Po otwarciu butelki cisnienie zmniejsza sie.
Wida¢ wtedy, ze woda zaczyna bulgotac, gdy
uwalnia sie z niej rozpuszczone powietrze.
llos¢  uwalnianego  powietrza  wzrasta
(mikropecherze robig sie coraz wieksze).
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wolne
powietrze

mikropecherze

powietrza

rozpuszczone
powietrze

Innym przyktadem jest naczynie z woda na
kuchence. Na dlugo wczesniej zanim woda
zacznie sie gotowac, pojawiajg sie mate
pecherzyki. Jest to powietrze rozpuszczone
w wodzie, ktére zaczyna sie wydzielac¢
wskutek zmiany (wzrostu) temperatury. Taki
sam efekt, ale w duzo bardziej gwattowny
spos6b zachodzina scianach goracego kotta.

Projektanci, konsultanci i instalatorzy
sg coraz bardziej $wiadomi znaczenia
skutecznego odpowietrzania instalacji. Nie
tylko, aby zapewni¢ bezproblemowy rozruch
i uruchomienie, ale takze, aby zapobiec
wszelkim pdézniejszym skargom dotyczacym
dziatania instalacji.



RPowietrze wolne

Po napetnieniu w instalacji powietrze moze zostaé uwigzione
np. w grzejnikach, kolanach rurociagéw. Jezeli rurociagi nie sa
skomplikowane, takie powietrze zabierane jest przez pilynaca wode.
Gdy jednak przeptyw wody jest utrudniony, powietrze wolne gromadzic sie
bedzie w formie poduszek powietrza.

Uwiezione wolne powietrze (poduszki powietrza) jest przyczyng duzych
probleméw. Moze powodowaé np. zmniejszenie wydajnosci grzejnikéw,
czy nawet zablokowanie czesci instalacji.

Obraz w podczerwieni pokazuje,
Ze grzejnik nie dziata
z maksymalng wydajnoscia.

Dlatego bardzo wazne jest, by zapobiega¢ gromadzeniu sig powietrza
wolnego. Wszelkimi mozliwymi sposobami nalezy zapobiegaé powstawaniu
poduszek powietrza w instalacji, montujac wszedzie tam, gdzie jest to
niezbedne odpowietrzniki automatyczne. Aby osiagna¢ instalacje wolna
od powietrza potrzebny jest zaréwno dobry projekt, jak i urzadzenia, ktére
zapewnig, ze mikropecherze i powietrze rozpuszczone zostang szybko
i skutecznie usuniete z instalacji.
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Mlikropecherze
| pOowietrze rozpuszczone

Jezeli zmniejszymy rozpuszczalno$¢ powietrza w wodzie, obnizajac
cisnienie lub zwiekszajac temperature, powietrze zacznie sie uwalnia¢ jako

mikropgcherze.

Wykres ponizej pokazuje liczbe, wielkosc i rozktad mikropecherzy powietrza

w litrze wody, tworzacych sie podczas ogrzewania w kotle.

Pomiar wielkosci pecherzykéw w laboratorium Spirotech

Zdjecia mikropecherzykéw wykonane

Rozktad ~ mikropecherzy, — ktory
zZmierzono na stanowisku
testowym Spirotech scisle
odpowiada wartosciom
uzyskiwanym —w  rzeczywistych
instalacjach. Stanowisko, metody
pomiaru i procedury stosowane
w laboratorium Spirotech majg

8

w laboratorium Spirotech certyfikacje 0V,

llos¢ mikropecherzy w litrze
g
T

m, L L s s
0.05 01 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 04 0.45

Srednica [mm]

Wydzielanie mikropgcherzy mozna fatwo wyjasni¢é za pomocg prawa
Henry'ego. Wykres absorpcji pokazuje maksymalng iloS¢ powietrza,
ktére moze rozpusci¢ sie w wodzie instalacyjnej przy okreslonym cisnieniu
i temperaturze. W zwigzku z tym bardzo fatwo mozna wykaza¢ wptyw
cisnienia i temperatury na iloS¢ powietrza rozpuszczanego,/uwalnianego
z wody.
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Podczas wzrostu temperatury
z 20°C do 90°C, przy cisnieniu

bezwzglednym (absolutnym)
2 bar* z 1 m® wody uwalniane

sg 22 litry rozpuszczonego
powietrza.

Przy statej temperaturze 70°C,
podcszas spadku cisnienia
bezwzglednego z 3.5 do 1.5 bar,
z 1 m® wody uwalniane sg 24 litry
rozpuszczonego powietrza.

*bar jest fizyczna jednostka
cisnienia. 1 bar odpowiada
naciskowi wywieranemu

z siftg 10 niutonow (okofo 1 kG)
na 1 centymetr kwadratowy.
Pochodna jest cisnienie
manometryczne, ktére okresla
roznice cisnienia absolutnego
i cisnienia otoczenia (zwykle
atmosferycznego). Jezeli
cisnienie manometryczne
przyjmuje wartosci wieksze od
zera mowimy o nadcisnieniu,
jezeli mniejsze od zera

- 0 podcisnieniu.

(2 bar 20°C -> 2 bar 90°C)
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3 sposoby usuwania powietrza

wolne powietrze
odpowietrzniki automatyczne » usuwanie

mikropecherze
separatory mikropecherzy > separacja
» usuwanie

rozpuszczone powietrze

separatory podcisnieniowe > tworzenie
» separacja
» usuwanie

Odpowietrznik automatyczny usuwa tylko duze banki (poduszki) powietrza
z instalaciji.

Przeptywowy separator mikropgcherzy wytapuje zaréwno powietrze
wolne (duze banki), jak i mikropecherze powietrza i usuwa je z instalacji
(1 urzadzenie - 2 funkcje). Powietrze wydziela si¢ w innych urzadzeniach,
np. w kotle.

Separator podcisnieniowy tworzy mikropecherze powietrza, separuje

z wody i usuwa z instalacji (1 urzadzenie - 3 funkcje).

10
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Odpowietrzniki automatyczne

W instalaciji, powietrze (gazy) zbiera sie w najwyzszych punktach lub licznych zakamarkach.
Moze byé¢ to przyczyna zaburzen lub nawet zupetnego zablokowania przeptywu.

Dobry odpowietrznik
automatyczny nieprzerwanie
usuwa powietrze. Skutecznie
usuwa powietrze podczas
napetniania instalacji

i automatycznie napowietrza
instalacje podczas jej
oprézniania.

Aby zapaobiec wyciekom,
niezwykle wazna jest
saolidna konstrukcja zaworu
odpowietrzajacego. Réwnie
wazna jest odpowiednia

wielkos¢ komory powietrznej,

ktéra ochroni zawor przed
zanieczyszczeniami

i skompensuje wahania
cisnienia. Spefnienie tych
wymogdow sprawia,

ze odpowietrznik

nie musi by¢ zamykany

- pracuje nieprzerwanie.
Bezobstugowe dziatanie

odpowietrznika jest tym
wazniejsze, ze urzadzenia
te sg czgsto montowane
w miejscach trudno
dostepnych.

Jak i gdzie zamontowaé
odpowietrznik
automatyczny?

Odpowietrznik automatyczny
powinien by¢é montowany

w najwyzszych punktach
instalacji,

na koncoéwkach pionéw

i wszgdzie tam, gdzie moze
zbierac sig powietrze.
Pozycja montazowa pionowa,
przytacze w dolnej czesci
odpowietrznika.

/1N
Mg
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Separatory mikropecherzy powietrza

Jezeli skutecznie nie usuniemy powietrza z wody instalacyjnej, pojawi sie wiele probleméw.
Nawet przeprowadzane co jaki$ czas reczne odpowietrzanie nie pozwoli wytapaé zwykiym
odpowietrznikom malenkich pecherzykéw powietrza (mikropecherzy), gdyz sa one

porywane ze struga.

Szybkie i skuteczne usuwanie mikropecherzy zapobiegnie tworzeniu sie wiekszych
poduszek powietrza, ktére moga byé przyczyng awarii instalacji.

Sa dwa czynniki, ktore
okreslajg efektywnose
separatora: skutecznosé
dziatania elementu
separujacego i spadek
cisnienia na separatorze.

Dobry element separujacy
wytapuje i usuwa z wody tak
duzo mikropecherzy, jak to
jest mozliwe.

Jednoczesnie nie blokuje
przeptywu z uwagi na niskie

opory przeptywu.

12

Jak i gdzie zamontowaé
separator mikropecherzy?

Najlepiej zamontowac
separator w najcieplejszym
miejscu instalacji, gdzie
dochodzi do wydzielania sig
mikropegcherzy.

W instalacjach grzewczych
jest to przewadd zasilania
na wyjsciu z kotta.

W instalacjach chtodniczych
jest to rura powrotu, przed
agregatem chtodniczym.

Dobry element separujgcy
nie blokuje przeptywu.
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SpiroVent

Separatory mikropecherzy powietrza

Sercem separatora SpiroVent jest specjalna rura. Jest to ,,Spirotuba” (rura Spiro), ktéra
automatycznie wylapuje nawet najmniejsze mikropecherze powietrza i pozwala im sie
uniesé do komory odpowietrznika. Jednoczesnie specjalna konstrukcja rury zapewnia

bardzo niski spadek cisnienia na separatorze.

SpiraVent skutecznie usuwajac mikropecherze sprawia, ze woda ma wtasciwosci absorpcyjne.
Oznacza to, ze bedzie ona absorbowac powietrze (gazy) krazace w instalacji. Problemy
zwigzane z powietrzem w instalacji staja sie przesztoscia.

Zalety separatora SpiroVent
* Skutecznie usuwa powietrze

i mikropecherze z wody instalacyjnej.

¢ Usuwa uwigzione powietrze.
¢ Eliminuje reczne odpowietrzanie

i przyspiesza uruchomienie instalacji.

* Bardzo niski, staty spadek cisnienia.

1. Zaczepy nosne utatwiaja montaz duzych
separatorow.

2. Solidna konstrukcja gwarantuje bardzo dfuga
Zywotnosc.

3. Gféwnym elementem separatora SpiroVent
Jjest specjalna rura SPIRO, zaprojektowana do
wychwycenia najmniejszych mikropecherzy
przy minimalnych oporach przepfywu

4. Otwor odplywowy. Moze réwniez stuzyc do
zamontowania zaworu, czujnika temperatury
lub cisnienia.

5. Odpowietrznik automatyczny, ktéry nie
przecieka i nie musi by¢ zamkniety.
Nagwintowana koricowka umoZliwia zatozenie
rurki i odprowadzenie gazéw poza miejsce
montazu urzadzenia.

6. Specjalna konstrukcja komora powietrznej
chroni zawor przed zanieczyszczeniami i ma
wystarczajaca wielkosc, by kompensowac
wahania cisnienia.

7. Zawor uzywany do odpowietrzania przy
napetnianiu instalacji oraz zebrania
przeplywajacej piany.

8. Dostepne sa rozne wielkosci i podfaczenia.
Separatory mosiezne z przylaczami
zaciskowymi lub gwintowanymi na rurociggi
poziome, pionowe, ukosne. Separatory stalowe
z przylaczami kotnierzowymi
lub do wspawania.

Ciagta, nieprzerwana praca.
Przytacza od 34” do DN 600 i wiecej
(standardowo do DN 300)

Szeroki zakres urzadzen dla réznych
cisnien i temperatur.
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Podcisnieniowe separatory powietrza

Podczas separacji podcisnieniowej, czes¢ wody poddana zostaje dziataniu podcis$nienia
(prozni). Gazy rozpuszczone w cieczy zostajg uwolnione, odseparowane i usuniete z instalacii.
Odgazowana woda wraca do instalacji, gdzie ponownie moze absorbowa¢ pozostajace
w niej gazy. Dzigki temu mozemy separacje podcisnieniowa stosowac takze w instalacjach
z niskg predkoscig przeptywu i przy niekorzystnych warunkach cisnieniowych.

Kiedy nalezy stosowaé

separator podcisnieniowy?

1. W instalacjach z wieloma
odgatezieniami o matej
predkosci przeptywu.

2. W przypadku matych
roéznic temperatur
w instalacji. Separator
podcisnieniowy dziata bez
wzgledu na temperature
czynnika.

3. Gdy z jakiegos
powodu nie mozna
zastosowac separatora
przeptywowego
(liniowego). Separator
podcisnieniowy moze
zostac podtaczony niemal
w dowolnym punkcie
instalacji.

Jak i gdzie zamontowaé
separator podcisnieniowy?

Separator podcisnieniowy
zawsze powininen byé
podtaczony jako bocznik
do gtéwnego rurociggu.
Cho¢ urzadzenie moze
zostac podtgczone niemal
w dowolnym punkcie
instalacji, to zaleca sie

Czesc wody instalacyjnej zostaje

poddana podcisnieniu.
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podtaczenie separatora
podcisnieniowego
na powracie instalacji.
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SpiroVent Superior
FPodcisnieniowe separatory powietrza

SpiroVent Superior jest w petni automatycznym podci$nieniowym separatorem powietrza
(gazéw) z instalacji grzewczych, chiodniczych. Ze wzgledu na w petni elektroniczne
sterowanie, Superior oferuje wiele mozliwosci w zakresie odczytu i kontroli danych

z instalacji.

Separatory Superior moga byé wyposazone w funkcje automatycznego dopetniania instalacji
W oparciu o cigty monitoring cisnienia w systemie Uzupetnianie wody w instalacji rozpoczyna
sie w momencie, gdy cisnienie w uktadzie spadnie ponizej nastawy. Instalacja dopetniana jest
woda odgazowana. Gdy tylko cignienie w instalacji osiggnie wymagang wartos¢, dopetnianie
zostaje wstrzymane a Superior wraca do normalnej pracy.

SmartSwitch
a energooszczenosé

Czujnik SmartSwitch
rejestruje usuwanie gazow
z instalacji. Jezeli przez

10 minut nie zarejestruje
zadnego zdarzenia,
oznacza to, ze ilos¢ gazéw
rozpuszczonych w wodzie
osiggneta minimum.

Odgazowywanie zostaje
przerwane i wznowione
dopiero w ustawionym
(zaprogramowanym) czasie.
Dzieki temu urzadzenie
pracuje tylko wtedy, gdy jest
to konieczne, co pozwala
Znacznie ograniczy¢ zuzycie
energii.

mi/l

Rozpuszczone gazy
= (teoria)

Rozpuszczone gazy
= (prakiyka)

=== Poziom minimalny

s Superior wigczony

Gazy usuniete
= (skumulowane] (1 /

| 11T

o

Uproszczony wykres przedstawiajgcy wyniki pomiarow dziatania separatora

podcisnieniowego w réznych instalacjach.
Podczas wstepnego odgazowania i po poczatkowym (lub ponownym] uruchomieniu systemu,
poziomu gazéw zostaje obnizony do minimum. Wtedy Superior sie wylacza a poziomu gazéw
powaoli zaczyna rosngc. Kolejne uruchomienia Superiora zaprogramowanych odstepach
czasu pozwalajg obnizac ilosc rozpuszczonych w wodzie gazéw do minimum tak, by nie

powodowaty one problemdw.

Separatory podcisnieniowe
SpiroVent Superior
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Zanieczyszczenia w instalaca;

Wszyscy wiemy, ze w wodzie krazacej w instalacji po pewnym czasie pojawiaja sie
zanieczyszczenia. Wydaje sie, ze tak by¢ musi. Nic bardziej mylnego! To nie woda
przestata sie nadawac, to tylko zanieczyszczenia, ktére zawsze, predzej czy pézniej,
pojawig sie w instalacji.
Jesli skutecznie nie
pozbedziemy sig ‘
zanieczyszczen, moga - =N
pojawi¢ sig prablemy, a 2 &
takie jak: 3 ’ .
* zablokowane zawory .
termostatyczne,
e zatory w rurach,
 zablokowane kotty,
wymienniki ciepta
i zawory trojdrogowe,
* nadmierne zuzycie
elementdw pomp
i uszkodzenia uszczelnien,
* zmniejszona wydajnosc,
* Wyzsze zuzycie energii.

Duza czes¢ zanieczyszczen
stanowig produkty korozji
elementéw stalowych, ktére osadzajg sie wszedzie tam, gdzie pojawia sie pole
magnetyczne - w pompach, elektrozaworach, itp. Inne zanieczyszczenia krazac
w instalacji osadzajg sie najczesciej w kluczowych miejscach systemu. Efekt?
Nadmierne zuzycie energii i ciggte skargi uzytkownikéw, dotyczace niskiej
efektywnosci, awarii i usterek instalacji.

Klasyczne filtry siatkowe nie rozwigzuja problemu zwigzanego
z zanieczyszczeniami. Filtry zatykaja sie i musza byé regularnie oczyszczane
i/lub wymieniane, co zwieksza koszty obstugi instalacji.

16
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Jakiej wielkosci sg czgstki zanieczyszczen?

Wszystkie elementy instalalacji i armatury sg coraz mniejsze. Nie tylko
rurociagi ale takze np. zawory termostatyczne, tréjdrogowe. Trwajacy od kilku
dekad rozwoj pozwala produkowac kotty, urzadzenia grzewcze o coraz wyzszej
sprawnosci. W efekcie znaczaco zredukowana zostata ilos¢ wody w instalacji.
Tym samym wzrosto obcigzenie wymiennikéw i zwigkszyt sie wptyw powietrza

i zanieczyszczen w instalacji.

Wykres obok pokazuje kilka
rodzajéw zanieczysczen,
ktére mozna znalez¢

w instalacji. Czastki
zanieczysczen moga byé
tak mate, ze nie sa widoczne
gotym okiem. Najwigksze
problemy powodujg
najmniejsze czastki
zanieczyszczen (wielkosci
5-10 pm). Na wykresie
wyraznie widac, ze bardzo
mate czastki magnetytu
nie sa wytapywane przez
standardowe filtry.
Nowoczesny separator
zanieczyszczen jest

w stanie wytapac¢ wszystkie
zanieczyszczenia cigzsze
od wody, wtgcznie

z nadrobniejszym
magnetytem.

Wielkosc¢ czgstek zanieczyszczen

Zakres pracy SpiroTrap/SpiroCombi/SpiroCross
Widzialne gotym okiem

<

Zakres standardowego filtra

[ |

hematyt
piasek |

| magnetyt |

0,001 0,01 0.1 1 10 mm
1um 1000 pm

Najmniejsze czgstki zanieczyszczer powodujg najwigksze problemy.
17
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Optymalna separacja zanieczyszczen

Tak, jak w przypadku separatoréw powietrza, najwazniejszy jest element separujacy
zanieczyszczenia. Musi wytapywaé nawet najmniejsze czastki zanieczyszczen przy niskich
oporach przeptywu i byé odporny na zablokowanie.

Konstrukcja separatora
umozliwia tatwe i szybkie
usunigcie zgromadzonych
zanieczyszczen poprzez
zawor spustowy, bez
przerywania pracy instalacj.
Nie ma potrzeby montowania
separatora na obejsciu lub
zaworach odcinajacych.
Odpowiednio duza komora
kolekcyjna nie wymaga
czestego otwierania zaworu
spustowego.

Jezeli musimy napetnic¢
instalacje woda bez
zanieczyszczen, filtr wstepny
jest jedynym rozwigzaniem.
Jednak zawsze korzystnie
jest zamontowac w instalacji
separator zanieczyszczen.
Wielokrotny przeptyw wody
pozwoli mu wytapa¢ czastki

18

duzo mniejsze od tych, ktdre
zatrzymuie filtr. Co wiecej,
zapewni idealng ochrone

dla filtréw istniejacych

w instalacji, wydtuzajac ich
czas zycia i ograniczajac
koniecznosé czyszczenia.

Jak i gdzie zamontowaé
separator zanieczyszczen?

Najlepiej zamontowac
separator na rurociggu
powrotnym, przed kottem lub
agregatem chtodniczym.

DLA DOMU | DLA UStUG | DLA PRZEMYStU



Separatory zanieczyszczen Spiro IT'rap

Sercem separatora SpiroTrap jest specjalna rura. Jest to ,Spirotuba” (rura Spiro), ktéra
automatycznie wylapuje nawet najmniejsze zanieczyszczenia i pozwala im opasé do komory
kolekcyjnej. Jednoczesnie specjalna konstrukcja rury zapewnia bardzo niski spadek cisnienia
na separatorze i jest odporna na zablokowanie.

Zgromadzone zanieczyszczenia moga byé usuniete bez przerywania pracy instalaciji.
To wielka przewaga separatora nad tradycyjnymi filtcrami. Pozwala oszczedzié czas, jaki
musiat byé poswiecony na wyjecie i czyszczenie filtréw oraz uniknaé przestoju instalacji.

1. Zaczepy nosne utatwiaja montaz duzych
separatorow.

2. Solidna konstrukcja gwarantuje bardzo dfuga
Zywotnosc.

3. Gfownym elementem separatora SpiroTrap
Jjest specjalna rura SPIRO, zaprojektowana do
wychwycenia najmniejszych zanieczyszczen
przy minimalnych oporach przeptywu.

4. Zawor spustowy do usuwania zgromadzonych
Zzanieczyszczen.

5. Dostepne sg rézne wielkosci i podiaczenia.
Separatory mosiezne z przylaczami
zaciskowymi lub gwintowanymi na rurociggi
poziome, pionowe, ukosne. Separatory stalowe
z przylaczami kotnierzowymi lub do wspawania.

6. Zbierajgce sie zanieczyszczenia nie zakidcaja
przeplywu.

7. Odpowiednio duza komora kolekcyjna
nie wymaga czestego otwierania zaworu
spustowego.

Otwarcie zaworu spustowego
powoduje szybkie i skuteczne
usunigcie zgromadzonych
zanieczyszczen. Zajmuje to zwykle
kilka sekund.

Zalety separatora SpiroTrap

* \Wytapuje i usuwa nawet najmniejsze » Krotki czas obstugi.
zanieczyszczenia, od 5 pm wzwyz. » Ciagta, nieprzerwana praca.

* Zanieczyszczenia moga byé usuniete * Przytacza od 34” do DN 600 i wiecej
z instalacji bez przerywania jej pracy. (standardowo do DN 300).

* Brak potrzeby instalowania filtrow, » Szeroki zakres urzadzen dla réznych
zaworéw odcinajacych i obejsciowych. cisnien i temperatur.

* Bardzo niski, staty spadek cisnienia.
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Separatory powietrza
| zanieczyszczen

Separacja powietrza i zanieczyszczen w jednym urzadzeniu. Powietrze wolne, mikropgcherze
powietrza i zanieczyszczenia sg w sposeb ciagty, nieprzerwany usuwane z instalacji. Separatory
powietrza nalezy montowac tam, gdzie czynnik ma najwyzszg temperature. Separatory
zanieczyszczen zaleca sie montowaé na powrocie instalacji. Cho¢ separator powietrza
i zanieczyszczen moze byé montowany w kazdej instalacji, to najlepiej sprawdzi sie
w instalacjach chtodniczych, na powracie, przed agregatem.

Wykonania separatoréow. Jak i gdzie zamontowacé
separator powietrza

Poniewaz instalatorzy i zanieczyszczen?

i klienci znajdujg sie czesto

w sytuacjach, gdy istnieje Najlepiej zamontowac

ograniczona przestrzen separator tam, gdzie

montazu w instalacji, teperatura jest najwyzsza

separatory powietrza czyli na rurociagu

i zanieczyszczen dostepne powratnym przed

sg w roznych wielkosciach agregatem chtodniczym.

i wykonaniach.

it

,/
(=T
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Jeszcze jedna propozycja rozwigzania
problemaow z powietrzem i zanieczyszczeniami

Opracz standardowych separatoréw powietrza i zanieczyszczen, Spirotech oferuje takze inne

rozwigzania dla branzy HVAC. Jednym z nich jest SpiroCross.

SpiroCross - sprzegfo
hydrauliczne z separacja
powietrza i zanieczyszczen.
Dobre zréwnowazenie
hydrauliczne jest bardzo
wazne dla systemow HVAC,
szczegodlnie, gdy instalacje
sktadaja sie

z wielu obwoddéw grzewczych,
uktadéw pompowych.
Zadaniem separatora jako
sprzegta hydraulicznego jest
wyréwnanie réznic przeptywu
objetosciowego pomiedzy
obwodem pierwotnym

i obwodem wtornym.

Opracz funkcji sprzegta
hydraulicznego, SpiroCross
ma jeszcze jedna wielkg

zalete: dodatkowo uzdatnia
wode instalacyjna.

Zalety SpiroCross

* Trzy funkcje w jednym
urzadzeniu.

e Zamiast 0Smiu, tylko
cztery przytacza.

* Odpowiedni rozktad
temperatur.

* Usuwa powietrze wolne
i mikropecherze
powietrza.

* Nawet najdrobnigjsze
zanieczyszczenia
(od 5 pm wzwyz)

S3 separowane i usuwane
z instalaciji.

Srodki czyszczgce i dodatki

Oprdécz usuwania powietrza
i zanieczyszczen z wody

w instalacji, wazne jest
réwniez wsparcie dotyczace
dodatkéw, ktére pozwolg
zachowacé wysoka jakosé
czynnika i instalaciji.
Spirotech zapewnia
kompleksowe rozwigzania

w zakresie uzdatniania

i utrzymania instalacji oraz
czynnika w jak najlepszej
kondycii.

W ich sktad wchodzi
SpiroPlus - szeroki wybor

starannie opracowanych
ptynéw ptuczacych

i dodatkéw dla instalacji
grzewczych i chtodniczych.

Wszystkie oferowane

w ramach SpiroPlus

dodatki, uszlachetniacze
posiadaja certyfikacje wielu
miedzynarodowych instytucji.
Wsrad produktéw SpiroPlus
mozemy znalez¢ dodatki
antykorozyjne

i antymrozowe, uszczelniacze,
odkamieniacze, srodki

rozpuszczajgce
zanieczyszczenia i regulujace
pH wody w instalacji.

Opraécz dodatkéw do wody
instalacyjnej, dostepne sg
rowniez narzedzia

i urzadzenia
pomiarowe.

Tworzymy
takze dodatki
specjalne na
indywidualne
zamowienia.
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SpiroCare - analiza i doradztwo

Spirotech ma wieloletnie doSwiadczenie w zakresie uzdatniania czynnika w instalacji. Dzieki
temu jestesmy w stanie zapewnié fachowe doradztwo w kazdej sytuacii i kazdemu, kto chce
wiasciwie uzdatni¢ wode w instalacji.

Spirotech pod marka
SpiroCare prowadzi
doradztwo i proponuje
nalepsze rozwigzania
dotyczace uzdatniania

i poprawy dziatania instalacii

wypetnionych woda. Wybrane

rozwigzanie zawierac¢ bedzie
skuteczne potgczenie
separtoréw powietrza,

separatoréw zanieczyszczen,

dodatkéw chemicznych
i wsparcia technicznego.

Spirotech ma wiasne
specjalistyczne laboratorium
oraz zespot doswiadczonych
ekspertéw. Klienci otrzymuja
wyczerpujgce opracowanie,

okreslajace najlepsze metody

uzdatniania wody.

W zakres naszych ustug

wchodzi:

* wizyta w miejscu instalacii
i audyt;

* projekt instalacj,
optymalizacja i wdrozenie;

 Srodki zapobiegawcze;

* nadzoériregulacja;

* szerokie wsparcie
techniczne;

* dostarczenie wybranych
srodkow, uszlachetniaczy,
zapobiegajacych
korozji, gromadzeniu
sie zanieczyszczen oraz
odktadaniu sie substanciji
biologicznych
i mineralnych.

Opracowalismy zintegrowany
zakres produktow i ustug
majacych na celu poprawe
wydajnosci zaréwno instalacji
nowych, jak i istniejgcych.

DLA DOMU | DLA UStUG | DLA PRZEMYStU

Korzysci SpiroCare:

* poprawa dziatania kazdej
instalacji wypetnionej
wodg;

* 0szCczenos¢ energii;

* obnizenie kosztow
dziatania;

o dtuzsza zywotnosc
instalacji;

¢ ochrona srodowiska.

Zapobieganie jest lepsze.



Urzgdzenia dla instalacji solarnych

Spirotech oferuje szeroka game odpowietrznikéw i separatoréw powietrza do instalacji
solarnych. Urzadzenia tezostaly zaprojektowane tak, by mozna je bylo stosowaé
w uktadach z wysokimi temeratutrami i ciSnieniami.

Ciagte, nieprzerwane
odpowietrzanie instalacji
solarnych.

W instalacjach solarnych
moga panowac bardzo
wysokie temperatury,
prowadzace do powstania
pary. W celu zabezpieczenia
sie przed odparowywaniem
czynnika a nawet catkowitym
oproznieniem instalacji
(tzw. ,suchabieg”), przed
odpowietrznikiem montuje
sie zawor odcinajacy.

Dzieki wykorzystaniu
opatentowanego wynalazku,
Spiratech moze dla

T

systemow solarnych
zaoferowac urzgdzenia

z funkcjg zwana AutoClose.
Zawor AutoClose
automatycznie zamyka wylot
odpowietrznika, gdy jest to
naprawde konieczne. Dzigki
temu, zawory odcinajace
staja sig zbedne i mozemy

uzyskac instalacje solarng * instalacja maksymalnie
nieprzerwanie odpowietrzona;
i skutecznie odpowietrzana. * instalacja maksymalnie
wydajna;
Zalety AutoClose: * eliminuje koniecznosé
* ptyn solarny nie odparuje recznego odpowietrzania
poprzez odpowietrznik (i pamigtania o tym);
(brak suchaobiegul); * dla nowych iistniejacych
instalacji.

SPIROTOP SOLAR AUTOCLOSE
SPIROVENT SOLAR AUTOCLOSE
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Cykl zycia instalacii
a woda instalacyjna

Podczas zycia instalaciji, stan czynnika (wody) ulegat bedzie pogorszeniu,
powodujac spadek efektywnosci instalacji. Uzdatnianie czynnika powinno
byc uwzglednione od momentu projektowania, poprzez wykonanie i byé
kontynuowane przez caly czas zycia instalaciji.

Czas zycia instalaciji.
Jakosé czynnika uzalezniona jest od rdznych aspektow.

Na poczatku jest wazna faza projektowania. Podczas projektowania
podejmowane sg decyzje dotyczace materiatéw i armatur, ktére beda uzyte
w instalacji oraz przebiegu i rodzaju systemu. Wtasnie wtedy nalezy dokonac
analizy zagrozen i wybra¢ skuteczne urzadzenia, chroniagce instalacje przed
powietrzem i zanieczyszczeniami, takie jak wiasciwie separatory powietrza
i separatory zanieczyszczen.

Nastepnie, podczas montazu, wazna jest odpowiednia starannosé wykonania
instalacji i przeptukanie jej po zakoriczeniu prac.

W kolejnej fazie - rozruchu instalacji - jakos¢ czynnika moze zaleze¢ od
rodzaju instalacji i samego rozruchu. Powietrze moze zosta¢ wprowadzone
do instalacji podczas napetniania. Dlatego skuteczne odpowietrzanie jest tak
wazne podczas napetniania instalacji.

Wreszcie, podczas konserwaciji instalacii, jakos¢ czynnika uzalezniona bedzie
od jego oczyszczania i uzupetniania. Nawet w najlepszej instalacji istnieje ryzyko
zanieczyszczenia. Dlatego tak wazna jest kontrola i uzdatnianie czynnika.
Dzieki temu mozna zapaobiec problemom lub je natychmiast wyeliminowac.
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Kompleksowe rozwigzania - przeglad

Produkty Spirotech faczy jeden wspélny cel: poprawié wydajnosé instalacji i zachodzacych
w niej proceséw. Urzadzenia Spirotech montowane sg w najrézniejszych instalacjach

i budynkach.

gE0E

SPIROTOP®
Odpowietrzniki automatyczne
© wysoka wydajnosc;
* niezawodno$é i szczelnosc;
* odpowiednio duze przytacze

(brak efektu kapilarnego).

5.4

SPIROVENT"
Separatory powietrza
 usuwanie mikropecherzy powietrza;
® usuwanie poduszek powietrza;

* niezawodnosc i szczelnosé.

S~
SPIROVENT® Superior

Podcisnieniowe separatory powietrza
* urzadzenia typu ,plug & play”;

® usuwanie rozpuszczonych gazow;

® energooszczednose.

Separatory zanieczyszczen

© usuwanie najmniejszych zanieczyszczen;

 usuwanie zanieczyszczen bez przerywania pracy
instalacji;

* bardzo niski, staly spadek cisnienia

b

sPIROCOMBI®
Separatory powietrza i zanieczyszczen
* jedno urzadzenie usuwajace powietrze

i zanieczyszczenia z instalacii;
© usuwanie najmniejszych zanieczyszczen;
 bardzo kratki czas obstugi.

E E
SPIROCROSS”

Sprzegta hydrauliczne z funkcjg separacii
 zintegrowana separacja powietrza

i zanieczyszczen;
* 3 funkeje w jednym urzadzeniu;
 odpowiednie podmieszanie czynnika.

By

SPIROTECH IZOLACJE
|zolacje z pianki poliuretanowej dla:

© mosigznych separatoréw powietrza;

* mosigznych separatoréw zanieczyszczen;

SPIROTECH IZOLACJE
Izolacje z pianki poliuretanowej dla:
 stalowych separatorow powietrza;

® stalowych separatorow zanieczyszczen;
 sprzegiet hydraulicznych.

Kompleksowe rozwigzania Spirotech:
wyzsza wydajnosg,
minimalna obstuga i nizsze zuzycie
energii.”

mniej awarii,
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Zastosowania naszych produktow

Rozwigzania i produkty znajdujg zastosowanie dla szerokiej gamy
budynkéw i technologii - od najmniejszych doméw jednorodzinnych przez
najwieksze budynki biurowe i ustugowe, az do skomplikowanych instalaciji
przemystowych.

Spadek ilosci skarg w dzielnicy
mieszkalnejo 709%6.

W potowie obiektéw w dzielnicy sktadajacej sie z 1000 domaéw
zostaly zamontowane separatory powietrza SpiroVent.
Po ponad czterech latach okazato sie, ze w instalacjach
z separatorami SpiroVent ilos¢ probleméw, napraw
i wizyt serwisowych znaczaco zmalata. llos¢ problemow
i zwigzanych z nimi skarg zmniejszyta sig¢ o 70%. Dodatkowo
spadta ilo$¢ wymian przeponowych naczyn wzbiorczych
0 80% i pomp o0 60%.

Znacznie mniej skarg, uszkodzonych pomp i przeponowych
naczyn wzbiorczych.

INnstalacja SpiroCombi jako standard
i = zastsowany przez wspolnote
1 mieszkaniowa.

Podczas remontu 160 instalacji grzewczych, wspdlnota
mieszkaniowa postanowita wyposazy¢é 50%  obiektow
w separatory powietrza i zanieczyszczen SpiroCombi.
W 24% doméw, w ktércyh nie zamontowano SpiroCombi,
pojawity sie problemy z cyrkulacja wody. takich probleméw
nie zanotowano w domach z separatorami SpiroCombi. Byto
to wystarczajgco przekonujgce dla wspdlnoty, by wyposazyc
wszystkie instalacje, nowe i remontowane, w separatory
SpiroCombi. Wedtug wspdélnoty mieszkaniowej, separator
pozwala zaoszczedzi¢ pienigdze nie tylko w krotkim okresie ale
réwniez w perspektywie dtugoterminowej, stanowigc realng
Wyniki - badan  byly —oczywiste: instalacje ~wyposaZone  gghrone instalagii.

w SpiroCombi nie wymagaty kolejnych wizyt serwisowych.

Komfortowe warunki na lotnisku
w Barcelonie dzieki SpiroCombi.

Na miedzynarodowym lotnisku w Barcelonie wybudowany
zostat nowy terminal o tacznej powierzchni uzytkowej
525 625 m?. Podczas projektowania instalacji klimatyzacji,
wiele uwagi poswiecono efektywnosci i trwatosci instalacii.
W efekcie zamontowano 23 separatory SpiroCombi, ktére
w sposeb ciggly usuwajg gazy i zanieczyszczenia z instalacii.
Tym samym, Spirotech znaczaco przyczynit sie do uzyskania
komfortowych warunkéw na hiszpariskim lotnisku.

Lotnisko w Barcelonie - instalacja klimatyzacji wolna
od powietrza | zanieczyszczeri dzieki zamontowaniu
23 separatorow SpiroCombi

26

DLA DOMU | DLA UStUG | DLA PRZEMYStU



SpiroVent Superior jest w stanie usungc¢ ogromng ilosc
powietrza w fazie rozruchu, co umoZzliwia bardzo szybkie
uruchomienie instalacji.

Dzieki produktom Spirotech moZliwe byto otwarcie pierwszej
na swiecie krytej czarnej trasy narciarskiej.

Separatory powietrza SpiroVent chronig instalacje chtodnicza
silnikéw diesla w elektrowni.

SpiroVent Superior
szybki  rozruch
rurociggow.

zapewnia
skomplikowanych

W kompleksie biurowym instalacja grzewcza zapewnia ciepto
licznym pomieszczeniom. Typowa instalacja sktada sie z wielu
poziomych rurociggéw, prowadzonych w podwieszanych
sufitach, co powoduje, ze jest ona trudna do odpowietrzenia
i obstugi. Wiasnie to zawazylo na wybraniu separatora
podcisnieniowego SpiroVent Superior. Podczas rozruchu
z instalacji usuniete zostato ponad 1000 litréw powietrza.
Dzieki temu petne uruchomienie instalacji przebiegto bardzo
szybko.

Spirotech znaczaco przyczynit sie do
uzyskania niezawodnego systemu
chtodzenia na stoku narciarskim
w Dubaju.

Rézne produkty Spirotech umozliwity budowe pierwszej
na Swiecie krytej czarnej trasy narciarskiej w Dubaju. Stok
narciarski zostat zbudowany w hali o kubaturze 170 000 m®
i powierzchni 20 000 m?. Poniewaz najwazniejsza role pefni
tam instalacja chtodnicza, projektant chciat uzyskac wyjatkowo
niezawodnysystem, wymagajgcy minimalnejobstugi. Tozawazyto
na wyborze urzadzen Spirotech, ktére umozliwity szybkie
i bezproblemowe uruchomienie, jednoczesnie zapewniajac
niezawodne dziatanie catej instalacji.

Separatory SpiroVent
zapewnic¢ produkcije energii.

pomagaja

W elektrowni duze generatory napedzane sg za pomocg
poteznych silnikéw  wysokopreznych. Pierwszorzedne
znaczenie dla procesu wytwarzania energii ma jego ciagtosé
i niezawodnosé. Bardzo wazne jest zapewnienie prawidiowego
chtodzenia cylindréw, do ktérego wykorzystano pomystowg
instalacje wodna. By mogta ona prawidiowo pracowaé, musi
byé nieprzerwanie odpowietrzana, gdyz powietrze w wodzie
chtodniczej spowoduje nieprawidtowe chtodzenie — silnika
i moze doprowadzi¢ nawet do zniszczenia generatora. Efektem
tego jest uszkodzenie kosztownej instalacji i czasochtonna
naprawa. Separatory SpiroVent zapewniajg skuteczng ochrone
procesu chtodzenia silnika i przyczyniajg sie do zapewnienia
ciggtej dostawy energii.

Rozwigzania dla klientow indywidualnych i OEM.

Oferta Spirotech to nie tylko standardowe rozwigzania i produkty. Zawsze, jezeli to jest konieczne, jestesmy w stanie
wspotpracowac z klientem i w oparciu o jego wymagania, opracowac dla niego indywidualne rozwigzania. W razie
potrzeby, moga one by¢ réwniez dostarczane i traktowane jako produkty typu OEM.
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Referencje

Produkty Spirotech sa stosowane w wielu ciekawych miejscach na calym swiecie.
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Spirotech

Firma Spirotech ma marke najlepszego specjalisty w dziedzinie uzdatniania
czynnika w instalacjach zamknietych. Cenimy jako$é, innowacyjnosé,
otwartosé, dzieki czemu wcigz mozemy sie rozwijaé. Jezeli potrzebujesz
produktéw wysokiej jakosci i indywidualnej porady, Spirotech bedzie

wiasciwym wyborem.

Nasze kompleksowe rozwigzania to nie tylko produkcja urzadzen oraz dodatkow
do instalacji. To takze wiedza i informacja. Niezaleznie, czy projekt dotyczy
domu jednorodzinnego, duzego przedsiewzigcia komercyjnego lub technologii
przemystowej, Spirotech jest w stanie znaczaco poprawic efektywnosé instalacii.

Spirotech na sSwiecie.

Nasza siedziba i gtéwne
zaktady produkcyjne znajdujg
sig w Helmond (Holandia).
Posiadamy wtasne biura
sprzedazy w Holandii,
Niemczech, Wielkiej Brytani,
Belgii, Indiach i Chinach.
Rynkiw Ameryce

Paétocnej (USA, Kanada)
obstugiwane sa przez

nasza siostrzang firme
Spirotherm Inc. w Chicago.
Dodatkowo, Spirotech jest
reprezentowany przez
rozlegty sie¢ starannie
wybranych importerow.

Setki tysigcy separatorow
powietrza i separatorow
zanieczyszczen jest

wysytanych z naszej centrali
w Helmond do odbiorcéw
na catym Swiecie.

Wszystkie produkty
Spiratech sg wytwarzane

NEN-EN-ISO 9001,
NEN-EN-ISO 14001
i OHSAS 18001.

Opracz gtéwnej fabryki
w Helmond znajduije sie
takze Dziat Badan

i Rozwoju oraz
Centrum Informacii
Technicznej.
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HUSTY

ul. Rzepakowa SE
31-989 Krakéw

Tel. +48 12 645 03 04
Faks +48 12 645 03 33
info@husty.pl
www.husty.pl

Rysunki i rozwiazania w tej brosaurze sa przykiadowe. Z checia udzielimy Paristwu porad dotyczacyeh konkretnych problemow.
Zmiany i bigdy w druku zastrzezone
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