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Powietrze w instalacjach

Odpowietrzniki, czyli jak chroniæ 
instalacje grzewcze i ch³odnicze? (1)

Woda jako czynnik transportuj¹cy ciep³o
jest niezwykle popularna zarówno w ma-
³ych instalacjach domowych, jak i wielkich
sieciach przemys³owych czy ciep³owni-
czych. Zawdziêcza to swoim parametrom
fizycznym takim jak: du¿e ciep³o w³aœciwe,
stan skupienia w zakresie stosowanej
temperatury, gêstoœæ. Nale¿y jednak zda-
waæ sobie sprawê z w³aœciwoœci, które
z kolei powoduj¹ problemy w zastosowa-
niu wody jako noœnika energii cieplnej. 

Powietrze w instalacjach

W zale¿noœci od wystêpuj¹cych wartoœci
ciœnienia i temperatury w danym punkcie
instalacji, gazy tam wystêpuj¹ce bêd¹ siê
rozpuszczaæ w wodzie lub z niej wydzielaæ.
Zauwa¿ono, ¿e powietrze w instalacjach
mo¿e wystêpowaæ w trzech postaciach:
- wolne powietrze – przedostaj¹ce siê do

instalacji w wyniku jej nape³niania/dope³-
niania lub przez uszkodzone przeponowe
naczynia wzbiorcze i inn¹ armaturê, dro-
g¹ dyfuzji przez mikronieszczelnoœci ma-
teria³ów (niew³aœciwy projekt) czy z³¹cza
hydrauliczne (z³e wykonanie instalacji);

- mikropêcherze powietrza – „b¹ble”
gazowe o wielkoœciach 0,05 do 0,01 mm,
które usuwa siê za pomoc¹ separatorów
powietrza;

- powietrze zwi¹zane – pomiêdzy mo-
leku³ami wody. To w³aœnie powietrze
zamienia siê w tzw. mikropêcherze pod-
czas zmian temperatury i ciœnienia
zgodnie z opisanym prawem Henry’ego.

Usuwanie 
„poduszek powietrznych”

Du¿e obszary powietrza – „poduszki po-
wietrzne” w urz¹dzeniach, armaturze,
grzejnikach i ruroci¹gach oraz powietrze

w najwy¿szych punktach instalacji i koñ-
cówkach pionów – likwidowane s¹ przez
automatyczne odpowietrzniki, które dzia-
³aj¹ na bazie uk³adu p³ywak-zawór. Z po-
zoru to banalnie proste w konstrukcji
urz¹dzenie, w praktyce, poza nielicznymi
wyj¹tkami, nastrêcza ci¹g³ych k³opotów
nie tylko u¿ytkownikom, ale te¿ wyko-
nawcom i firmom instalacyjnym.
Jak twierdzi ludowe porzekad³o „diabe³
tkwi w szczegó³ach” i w³aœnie te szczegó-
³y powoduj¹, ¿e proste i tanie odpo-
wietrzniki automatyczne nie dzia³aj¹.
Czêsto spotyka siê odpowietrzniki z za-
krêconym wyjœciem powietrza, aby unik-
n¹æ ci¹g³ego wycieku wody. Czy jednak ▼

Prawo Henry’ego
Woda to miejsce powstawania ¿ycia wszelkich organizmów ¿ywych. Proste pytanie, dlaczego ryby mog¹ ¿yæ
w wodzie, sk¹d bior¹ tlen do ¿ycia? Woda ma naturaln¹ w³asnoœæ do absorbcji powietrza, a bardziej ogólnie
ró¿nych gazów. Zjawisko odkry³ i zbada³ angielski fizyk i chemik William Henry na pocz¹tku XIX wieku.
W 1803 roku opisa³ on zasadê zwan¹ obecnie prawem Henry’ego: „W danym ciœnieniu i temperaturze ciecz
(woda) zawiera pewn¹ iloœæ rozpuszczonych gazów. Rozpuszczalnoœæ gazów w cieczach maleje wraz ze wzro-
stem temperatury i obni¿aniem ciœnienia i odwrotnie, rozpuszczalnoœæ gazów w cieczach roœnie wraz
z obni¿aniem siê temperatury i wzrostem ciœnienia”.

Przyk³ad 1 (pomarañczowa linia):
Sta³e ciœnienie – np. 2 bary, zmiana temperatury, ∆t = 75°C – 10°C = 65°C, to ∆V= 68 dm3 – 28 dm3 =
= 40 dm3. Wzrost temperatury z 10°C do 75°C to uwolnienie 40 dm3 powietrza z 1 m3 wody w instalacji.

Przyk³ad 2 (zielona linia):
Sta³a temperatura – np. 10°C, zmiana ciœnienia,  ∆p = 2 bar – 0 bar = 2 bar, to ∆V= 68 dm3 – 21 dm3 =
= 47 dm3. Spadek ciœnienia z 2 bar do poziomu ciœnienia atmosferycznego powoduje uwolnienie 47 dm3

powietrza z 1 m3 wody w instalacji.

Jacek Hupert

Odpowietrzniki z br¹zu, stali nierdzewnej, do instalacji i systemów solarnych, na wysok¹ tem-
peraturê do 180°C i ciœnienie do 25 bar
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taki odpowietrznik mo¿na nazywaæ auto-
matycznym? 

Budowa a dzia³anie 
odpowietrzników

Konstrukcja zaworu z wysokiej jakoœci
materia³ów zapewniaj¹ca jego szczelnoœæ
po usuniêciu powietrza ma wielkie zna-
czenie. Jednoczeœnie zawór ma umo¿li-
wiaæ aktywne, czyli wydajne napowietrza-
nie instalacji w przypadku jej opró¿niania.
Niestety nieliczne firmy kontroluj¹ ka¿dy
montowany w odpowietrzniku zawór, za
pomoc¹ mikroskopu i sprawdzaj¹ jego
dzia³anie na stanowisku testowym, u¿y-
waj¹c wody i powietrza. 

Efekt kapilarny to wynik zbyt ma³ej
œrednicy wejœcia wody do komory odpo-
wietrznika. W wyniku napiêcia po-
wierzchniowego wody powstaje „korek”
uniemo¿liwiaj¹cy ujœcie powietrza z „po-
duszki powietrznej” na dojœciu do odpo-
wietrznika. Praktyczne rozwi¹zanie to
stosowanie odpowietrzników o du¿ej
œrednicy wejœciowej, gdzie rozmiar 1/2"
jest optymalny i wystarczaj¹cy dla unik-
niêcia efektu kapilarnego.
Du¿a komora p³ywakowa zapewnia swo-
bodny, laminarny przep³yw powietrza,
umo¿liwiaj¹c efektywne odpowietrza-
nie, a znaczna wysokoœæ bezpieczeñstwa
H chroni zawór przed zanieczyszczenia-
mi od wody instalacyjnej. Du¿a wyso-
koœæ H to tak¿e mo¿liwoœæ poprawnej
pracy pod wysokim ciœnieniem wystêpu-
j¹cym w instalacjach. Na dowód istnienia
ró¿nych konstrukcji, mo¿emy tu podaæ
przyk³adowo, ¿e zdarzaj¹ siê odpowietrz-
niki z wysokoœci¹ bezpieczeñstwa rzêdu
10 mm, najlepsze zaœ konstrukcje powy-
¿ej z 40 mm. 
Materia³y wysokiej jakoœci gwarantuj¹
trwa³oœæ i niezawodnoœæ odpowietrznika.
W³aœciwy materia³ p³ywaka to odpornoœæ
na wysok¹ temperaturê, czy te¿ agresyw-
ne media grzewcze. W odpowietrznikach
automatycznych renomowanych produ-
centów dostêpne s¹ p³ywaki i ca³e korpu-
sy ze stali nierdzewnej.
(Fot., rys. Spirotech/Husty)

Jak dzia³a odpowietrznik?
Podczas nap³ywu powietrza, obni¿a siê
poziom wody. P³ywak opada i zawór
w górnej czêœci odpowietrznika otwiera
siê, a powietrze opuszcza instalacjê.
Gdy roœnie poziom wody, zawór zamyka
siê, koñcz¹c cykl odpowietrzania. Co
w takim razie powoduje, ¿e wiêkszoœæ
automatycznych odpowietrzników nie
dzia³a lub przestaje dzia³aæ zaraz po
zamontowaniu w instalacji? Có¿, aby
odpowietrznik dzia³a³ w³aœciwie, i przez
wiele lat musi zostaæ równoczeœnie
spe³nionych kilka warunków:
• trwa³a i niezawodna konstrukcja zaworu wyp³ywu powietrza,
• kontrola jakoœci ka¿dego wyprodukowanego urz¹dzenia,
• du¿a œrednica wejœcia wody (wymiar D), by unikn¹æ efektu kapilarnego,
• du¿a wysokoœæ bezpieczeñstwa (wymiar H) oraz stosunkowo du¿a wielkoœæ komory p³ywaka,
• wysoka jakoœæ materia³ów i czêœci sk³adowych odpowietrznika.

„korek” wodny 
na w¹skim
wejœciu

poduszka
powietrzna

Efekt kapilarny

Spirotop




