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Powietrze w instalacjach

Jacek Hupert

Odpowietrzniki, czyli jak chronic
instalacje grzewcze i chiodnicze? v

Woda jako czynnik transportujgcy ciepto
jest niezwykle popularna zaréwno w ma-
tych instalacjach domowych, jak i wielkich
sieciach przemystowych czy cieptowni-
czych. Zawdziecza to swoim parametrom
fizycznym takim jak: duze ciepto whasciwe,
stan skupienia w zakresie stosowanej
temperatury, gestosc. Nalezy jednak zda-
waé sobie sprawe z wiasciwosci, ktore
z kolei powodujg problemy w zastosowa-
niv wody jako no$nika energii cieplnej.

Powietrze w instalacjach

W zaleznoSci od wystepujacych wartosci
ci$nienia i temperatury w danym punkcie
instalacji, gazy tam wyst¢pujace bedg sie
rozpuszcza¢ w wodzie lub z niej wydzielac.

Zauwazono, ze powictize w instalacjach

moze wystepowac w trzech postaciach:

- wolne powietrze — przedostajace si¢ do
instalacji w wyniku jej napetniania/dopet-
niania lub przez uszkodzone przeponowe
naczynia wzbiorcze 1 inng armature, dro-
ga dyfuzji przez mikronieszczelnosci ma-
terialow (niewlasciwy projekt) czy zlacza
hydrauliczne (zfe wykonanie instalacji);

Prawo Henry’'ego

Woda to miejsce powstawania zycia wszelkich organizméw zywych. Proste pytanie, dlaczego ryhy mogq zy¢
w wodzie, skqd hiorg tlen do Zycia? Woda ma naturalng wiasnosc do absorhcji powietrza, a bardziej ogdlnie
roznych gazow. Zjawisko odkryt i zbadat angielski fizyk i chemik William Henry na poczgtku XIX wieku.
W 1803 roku opisat on zasade zwang obecnie prawem Henryego: , W danym cisnieniv i temperaturze ciecz
(woda) zawiera pewnq ilosé rozpuszczonych gazow. Rozpuszezalnosé gazdw w cieczach maleje wraz ze wzro-
stem temperatury i obnizaniem cisnienia i odwrotnie, rozpuszczalnos¢ gazow w cieczach rosnie wroz

Z obnizaniem sig temperatury i wzrostem cisnienia”.

Przyktad 1 (pomarariczowa linia):

State cisnienie — np. 2 bary, zmiana temperatury, At = 75°C — 10°C = 65°C, to AV= 68 dm?®— 28 dm?® =
= 40 dm?. Wzrost temperatury z 10°C do 75°C to uwolnienie 40 dm® powietrza z 1 m® wody w instalacji.

Przyktad 2 (zielona linia):

Stata temperatura — np. 10°C, zmiana cisnienia, Ap = 2 bar— 0 har = 2 har, to AV= 68 dm® — 21 dm® =
= 47 dm®. Spadek cisnienia z 2 bar do poziomu cisnienia atmosferycznego powoduje uwolnienie 47 dm3

powietrza z 1 m® wody w instalaci.

Odpowietrzniki z brgzu, stali nierdzewnej, do instalacji i systeméw solarnych, na wysokqg tem-

perature do 180°C i cisnienie do 25 bar

- mikropecherze powietrza — ,bable”
gazowe o wielkosciach 0,05 do 0,01 mm,
ktore usuwa si¢ za pomoca separatorow
powietrza;

- powietrze zwigzane — pomi¢cdzy mo-
lekutami wody. To wia$nie powietrze
zamienia si¢ w tzw. mikropecherze pod-
czas zmian temperatury 1 ciS$nienia
zgodnie z opisanym prawem Henry’ego.

Usuwanie
~poduszek powietrznych”

Duze obszary powietrza — ,poduszki po-
wietrzne” w urzgdzeniach, armaturze,
grzejnikach 1 rurociagach oraz powietrze

w najwyzszych punktach instalacji i ko-
cowkach pionow — likwidowane sg przez
automatyczne odpowietrzniki, ktore dzia-
tajg na bazie ukfadu pltywak-zawor. Z po-
zoru to banalnie proste w konstrukcji
urzgdzenie, w praktyce, poza nielicznymi
wyjatkami, nastrgcza cigglych klopotow
nie tylko uzytkownikom, ale tez wyko-
nawcom i firmom instalacyjnym.

Jak twierdzi ludowe porzekadio ,diabel
tkwi w szczegdlach” i wlasnie te szczegd-
ly powoduja, ze proste i tanie odpo-
wietrzniki automatyczne nie dzialaja.
Czesto spotyka si¢ odpowietrzniki z za-
kreconym wyjSciem powietrza, aby unik-
na¢ cigglego wycieku wody. Czy jednak
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Juk dziata odpowietrznik?

Podczas naptywu powietrza, obniza sig
poziom wody. Plywak opada i zawor
w gornej czesci odpowietrznika otwiera
sig, a powietrze opuszcza instalacje.
Gdy rosnie poziom wody, zawor zamyka
sig, konczgc cykl odpowietrzania. Co
w takim razie powoduje, Ze wigkszos¢
automatycznych odpowietrznikéw nie
dziata lub przestaje dziata¢ zaraz po
zamontowaniv w instalacji? Céz, aby
odpowietrznik dziatat wiasciwie, i przez

wiele lat musi zosta¢ réwnoczesnie  Spirotop

spetnionych kilka warunkow:

e trwata i niezawodna konstrukcja zaworu wyptywu powietrza,

* kontrola jakosci kazdego wyprodukowanego urzgdzenia,

* duza $rednica wejscia wody (wymiar D), by unikngc efektu kapilarnego,

* duza wysokos¢ hezpieczenstwa (wymiar H) oraz stosunkowo duza wielkosé komory ptywaka,
* wysoka jakos¢ materiatéw i czesci skindowych odpowietrznika.

taki odpowietrznik mozna nazywac auto-
matycznym?

Budowa a dziatanie
odpowietrznikow

Konstrukcja zaworu z wysokiej jakosci
materialdw zapewniajgca jego szczelnos¢
po usuni¢ciu powietrza ma wielkie zna-
czenie. Jednocze$nie zawdr ma umozli-
wia¢ aktywne, czyli wydajne napowietrza-
nie instalacji w przypadku jej oprézniania.
Niestety nieliczne firmy kontroluja kazdy
montowany w odpowietrzniku zawor, za
pomoca mikroskopu i sprawdzaja jego
dzialanie na stanowisku testowym, uzy-
wajgc wody i powietrza.

Jkorek” wodny
na wgskim
wejsciu

poduszka
powietrzna

Efekt kapilarny

Efekt kapilarny to wynik zbyt male;j
Srednicy wejScia wody do komory odpo-
wietrznika. W wyniku napigcia po-
wierzchniowego wody powstaje ,korek”
uniemozliwiajgcy ujscie powietrza z ,,po-
duszki powietrznej” na dojsciu do odpo-
wietrznika. Praktyczne rozwigzanie to
stosowanie odpowietrznikow o duzej
srednicy wejsciowej, gdzie rozmiar 1/2"
jest optymalny i wystarczajgcy dla unik-
ni¢cia efektu kapilarnego.

Duza komora ptywakowa zapewnia swo-
bodny, laminarny przeplyw powietrza,
umozliwiajac efektywne odpowietrza-
nie, a znaczna wysoko$¢ bezpieczefstwa
H chroni zawér przed zanieczyszczenia-
mi od wody instalacyjnej. Duza wyso-
kos¢ H to takze mozliwo$¢ poprawnej
pracy pod wysokim ci$nieniem wyst¢pu-
jacym w instalacjach. Na dowdd istnienia
roznych konstrukeji, mozemy tu podac
przyktadowo, ze zdarzaja si¢ odpowietrz-
niki z wysokoScig bezpieczenstwa rzedu
10 mm, najlepsze za$ konstrukcje powy-
zej z 40 mm.

Materialy wysokiej jakosci gwarantujg
trwalo$¢ i niezawodno$¢ odpowietrznika.
Wriasciwy material plywaka to odpornosé
na wysokg temperaturg, czy tez agresyw-
ne media grzewcze. W odpowietrznikach
automatycznych renomowanych produ-
centow dostepne sg plywaki i cale korpu-
sy ze stali nierdzewnej.

(Fot., rys. Spirotech/Husty)
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